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Description

Cours de base a Supélec, 'ouvrage enrichira les connaissances de tout étudiant, ingénieur ou
enseignant en EEA, en expliquant clairement les principes et le fonctionnement des
composants microélectroniques, qui sont les « briques » constituantes des circuits intégrés et
des cartes de tous les systeémes €lectroniques. Dans une premicre partie orientée physique du
solide et focalisée sur les matériaux semiconducteurs, il expose les mécanismes de base de la
conduction. Puis, dans une seconde partie orientée dispositifs, il décrit et explique le
fonctionnement des principaux composants élémentaires de la microélectronique : diodes,
transistors bipolaires, transistors MOS et a effet de champ a jonction... L'approche proposée
se démarque des ouvrages classiques, en débutant par une sensibilisation aux phénomenes
physiques avant d'en établir le formalisme. De nombreux exemples, exercices et problemes
corrigés confortent l'aspect pratique de I'ouvrage.
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Le transistor fait partie de la famille des composants électroniques. . sur certains points par
l'essor de composants solides, plus simples d'emploi, robustes, . mais, en dépit du prix Nobel
de physique qu'ils ont obtenu en 1956, ne leur a pas . et les semi-conducteurs de type P, ou le
passage du courant est assuré non par.

Dynamique des électrons : Semiconducteurs hors équilibre . 1948 : invention du transistor —
déplacement des e- dans un solide et non plus dans le vide . de nouveaux phénomenes
¢chappant a la physique classique apparaissent.

5.26 Transistor bipolaire a hétérojonctions npn a I'équilibre: diagramme de bandes d'énergie. .
L'émetteur est réalisé en (Ga, Al) As (solution solide) de type n, la base est faite de GaAs de
type p et le . Dispositifs et composants de base 207.

. Conception mécanique - Mécanique des fluides - Mécanique des solides . Dispositifs a
semiconducteur (TE voume VII) De Francis Lévy et Jean-Daniel Chatelain . Un rappel de la
physique des semiconducteurs nécessaire a la compréhension . Divers composants (diodes,
transistor bipolaire, thyristor, JFET, transistor.

La fabrication des composants semiconducteurs a base de nitrure de . performances des
Transistors a Haute Mobilité Electronique (HEMT) a base d' .. charge density of lattice-
mismatched AlGaN/GaN HEMTs,” Solid-State Electronics, vol.

Noté 0.0/5 Composants a Semiconducteurs : De la physique du solide aux transistors, Ellipses
Marketing, 9782729828042. Amazon.fr v : livraison en 1 jour.

Legon n°4 : Le transistor bipolaire NPN, PNP, équation d'Ebers-Moll, parametres . O.
Bonnaud, Composants a semi-conducteurs, De la physique du solide aux.

13 oct. 2015 . et Composants €lectroniques a semi-conducteurs. . Transitions intra-bandes, Cas
des métaux, des isolants et des semi-conducteurs.

B. Notions physiques sur les semi-conducteurs : Electrons. Les semi-conducteurs utilisés dans
la fabrication des diodes et des transistors sont des corps solides.

21 févr. 2017 . Donc sans semi-conducteurs, pas de transistors, pas de processeur, pas
d'ordinateur, . En théorie classique de la physique, ces orbites sont elliptiques (ou . bande de
valence permettent la cohésion locale d'un solide ou d'un matériau . actuels, de symbole Si, est
le composant de numéro atomique 14.

5 févr. 2013 . . triode, surface states triode, crystal triode, solid triode, iotatron, transistor. .
Suite aux travaux sur les semi-conducteurs, le transistor a été inventé le 23 . Ces chercheurs
ont regu pour cette invention le prix Nobel de physique en 1956. . 1l est rapidement assemblé,
avec d'autres composants, au sein de.

Cette introduction fournit les bases de la physique du solide qui sont nécessaires . de
fonctionnement des composants les plus utilisés (jonctions, transistors, etc.)

4 mars 2017 . composants électroniques dans tous les domaines. Depuis les . traduire « solid-
state physics » par « physique des semiconducteurs ». .. Lorsque le circuit ne comprend que
des transistors, ce qui est rarement le cas, on.

Composants a semi-conducteurs, De la physique du solide aux transistors - Niveau C -
Sciences a l'université -



Composants A Semiconducteurs De La Physique Du Solide Aux Transistors -

1 aolit 2012 . UF 3A IMACS « Matériaux : Structure des solides — Physique des composants
semiconducteurs ». La partie . de la jonction PN,. - au fonctionnement de la capacité¢ MOS,
transistor MOS et mémoires a base de MOS.

des semiconducteurs inorganiques et des semiconducteurs organiques. . Groupe Physique des
Composants et Dispositifs Nanométriques, Faculté . electrical characteristics of small-molecule
thin-film transistors. . Physique des solides. =.

9 févr. 2017 . Composants a semiconducteur : de la physique du solide aux transistors. Olivier

Bonnaud !. Détails. 1 IETR - Institut d'Electronique et de.

15 juin 2013 . Les transistors fondés sur les semi-conducteurs ont atteint les limites . Le
transistor fet est un composant semi-conducteur électronique ou des charges .. Marc Gabay
travaille au Laboratoire de physique des solides,.

Filiere SMP — Semestre 5 - PHYSIQUE DES MATERIAUX I . 2.3 Conductivité électrique
dans un semiconducteur. 3. Applications. 2. Page 3. 1. Approche qualitative de la notion de
bandes d'énergie dans les solides .. diodes, les transistors, les amplificateurs opérationnels, ...
DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES.

D.Mathiot - Institut d'Electronique du Solide et des Systémes - ULP & CNRS . Transistors .
«Physique des composants actifs a semiconducteurs» (Dunod).

[6] Initiation a la physique du solide : exercices commentés avec rappels de ... [3]-
Composants a semi-conducteurs : de la physique du Solide aux transistors,.

16 févr. 2006 . Composants a semiconducteurs. de la physique du solide aux transistors. De
Olivier Bonnaud - Ellipses Marketing - Les cours de I'Ecole.

La fabrication de composants a base de semi-conducteurs ou " transistors " explose . il dépose
en 1959 un brevet pour un "circuit solide constitué de germanium". Cette idée, récompensée
par le Prix Nobel de physique en 2000, conduit a.

en termes de physique du solide et de physique statistique le principe de fonctionnement des
principaux composants que sont les diodes et les transistors. Connaissances . Physique des
semiconducteurs et des composants €lectroniques.

1 aolit 2017 . Tous les transistors sont potentiellement des photo-transistors. .. "Composants a
semiconducteurs - De la physique du solide aux transistors".

Les semi-conducteurs ont supplanté les tubes ¢lectriques., mais pas completement. Ces
survivants . Physique du matériau (solide et cristal). Résistivité des.

17 févr. 2015 . Le premier circuit intégré composé de quelques transistors a été réalisé . Depuis
lors les avancées technologiques, ainsi que les avancées en physique .. Un document en
annexe fournit les spécifications du LMF100, qui est un composant . toute l'industrie des semi-
conducteurs, sans la maitrise de sa.

Livre : Composants a Semiconducteurs : De la physique du solide aux transistors. Livraison : a
domicile avec numéro de suivi en Suisse, paiement SEPA sur.

Composants a semiconducteurs : de la physique du solide aux transistors. Bonnaud, Olivier;
Livres. Détails sur cette oeuvre et localisation dans les.

Sans transistors nous n'aurions ni I'électronique ni I'informatique que nous . Certains croyaient
la physique des semiconducteurs moribonde .. a 180 nanometres de dimensions typiques pour
les composants élémentaires et, comme la.

un accroissement des performances des composants grace a . nombreux problemes
apparaitront (grilles des transistors trop minces . La Roadmap des semi-conducteurs ITRS ..
IBM : Les recherches en physique du solide ont lieu.

28 oct. 2015 . (le présent article) Comment fonctionne un transistor ? . vous lisez ces lignes, il
fonctionne grace aux matériaux semi-conducteurs. .. peut faire des composants électriques



comme des diodes ou des transistors. .. licence, il y a le Ashcroft (Physique des solides) ou le
Kittel (Plus ou moins le méme titre).

Composant électronique constitué de matériaux semi-conducteurs utilisé pour . des solides,
repris a partir de 1926, aboutissaient a I'invention du transistor,.

ETAT SOLIDE 1.1 De I'électronique du vide & I'électronique de I'état solide. . la triode,
premier composant amplificateur, consacre la naissance de 1'électronique. En 1947-48 apparait
le premier transistor : PNP germanium a jonction alliées,.

La connais ance du comport ment phy ique d composant et di positifs électroniques .
CHAPITRE IV : INTRODUCTION A LA PHYSIQUE DU SEMICONDUCTELUR ..
CHAPITRE IX : LE TRANSISTOR A EFFET DE CHAMP A JONCTION ..

et les nanocomposants (SET, transistor nanotube, nanofils.) font leur apparition . Notions
fondamentales sur la physique des semiconducteurs. Jonction pn.

La partie suivante est consacrée a la présentation des composants du type diode 5 et du type
transistor 6, en insistant surtout sur la nature physique du fonctionnement et les propriétés en
.. 2 - NOTIONS DE BANDES ET DE PORTEURS LIBRES DANS LES SOLIDES . 3.4 -
Caractéristiques des semiconducteurs usuels.

La physique en quatre constantes fondamentales. G ¢ h k. Gravitation . Physique du solide :
les semiconducteurs reynal@ensea.fr . Nanocomposants : single electron transistor
reynal@ensea.fr . Physique des composants (2¢). Information.

Transistors - Unijonction (UJT) Transistors a Farnell element14. Des prix compétitifs et . Date
et lot. SOLID STATE - TRANSISTOR, 30V, 0.05A, 0.45W, TO-5.

Fabrication des composants physique de la matiere condensée (croissance cristalline, . Taille
des transistors Taux d'intégration Vitesse de calcul . Complément d'électronique - Physique et
technologie des semiconducteurs (ancien.

10 nov. 2016 . 8.3 Caractéristiques statiques des transistors NMOS, modele de ... La physique
du solide permet, avec les considérations qualitatives.

4.5 Schéma équivalent du transistor en régime dynamique : .. concernant le comportement
mécanique des milieux solides, en termes de .. Physique des Semi-conducteurs et des
composants €lectroniques, HMATHIEU, MASSON (1990).

porteur de charge qui participe a I'écoulement du courant dans le solide . Les semi-
conducteurs (germanium et surtout silicium dont les propriétés sont indiquées en ... rapproche
les deux barreaux de maniere a réaliser leur contact physique au ... ou seront construits les
composants actifs (diodes, transistors bipolaires,.

Ils sont a la base de tous les composants électroniques et optoélectroniques qui . Les semi-
conducteurs sont des corps solides dont la conductivité électrique se . de la physique des
transistors sont dus a I'existence de zones de transition,.

O. BONNAUD, Composants a Semiconducteur : de la physique du solide aux transistors,
Collection Ellipses, Technosup, 256 pages, ISBN 978-2-7298-2804-2,.

PREREQUISTE: Basic notions on Solid Physics and Electricity. BIBLIOGRAPHIE: . B. H.
Mathieu : Physique des semiconducteurs et des composants électroniques (Dunod, 2004). C.
G. Streetman . Quelques notions sur les transistors. JFET.

Kittel "Physique de 1'état solide" (Dunod), 1998 . H. Mathieu « Physique des semiconducteurs
et des composants . jonction p-n et du premier transistor. (1947.

25 nov. 2004 . . ne serait tout simplement pas née sans la physique du solide a I'échelle des
particules. . Cette méme physique quantique est aussi, paradoxalement, . Quel rapport avec les
semiconducteurs (et donc les transistors, et donc les . (le matériau majoritaire de ce type de
composant) associe deux zones de.

22 déc. 2010 . Notions de physique du solide; Présentation générale des semiconducteurs de



puissance . en électronique de puissance; Les transistors bipolaires de puissance . Technologie
des composants électroniques (pdf 5.3 Mo).

La mise en contact de 2 semiconducteurs de type différent, avec un dopage supposé . effet
Zener dans des composants appelés diodes zener et dont la caractéristique . il en est de méme
de I'épaisseur de la base d'un transistor bipolaire.

L'invention du transistor a marqué le début de I'électronique moderne: la microélectronique. .
Les dispositifs et circuits électroniques a semiconducteurs ont révolutionné le . méthodologie a
suivre pour résoudre des problemes concrets de physique des composants . B.G. Streetman,
Solid State Electronic Devices, 5 th.

(éléments de physique des isolants, des semi-conducteurs et quelques exemples de . Cas d'un
solide au zéro absolu (T=0 K). .. Cette jonction permet de comprendre les transistors MOSFET
qui sont les composants les plus utilisés en.

Cet article ne cite pas suffisamment ses sources (aotit 2016). Si vous disposez d'ouvrages ou .
Le transistor est un composant électronique qui est utilisé dans la plupart des circuits
¢lectroniques (circuits logiques, amplificateur, stabilisateur . Ces chercheurs ont regu pour
cette invention le prix Nobel de physique en 1956.

8 déc. 2008 . ActualitéClassé sous :physique , supraconducteur , transistor . les physiciens du
solide travaillant a la réalisation de nouveaux composants.

16 Apr 1991 . . to typical experimental data. Finally, a procedure for the diagnosis of the low
frequency noise sources in a MOS transistor is proposed.

Les modules antérieurs ont traité des semi-conducteurs a deux éléments: les . de I'état solide, et
valu a ses pionniers le prix Nobel de physique en 1956.

les transistors, les photorésistances...) sont des . Ce passage est assur¢, dans les solides, par les
¢lectrons libres. .. recours a la physique quantique. Au fil des .. Une diode est un composant a
semi-conducteurs trés utilisé en électronique.

A4.1 Théorie des semi-conducteurs; A4.2 Semi-conducteur pur; A4.3 Dopage d'un semi- .
A4.9 Effet transistor, du microscope a l'effet transistor; A4.10 Effet de champ . Pour
comprendre quelque peu le fonctionnement des composants .. et qu'ils sont gros, lourds et
solides par rapports aux porteurs de charges mobiles.

27 juil. 2015 . Refroidissement par changement de phase solide-liquide . .. Les composants
semi-conducteurs de puissance, .. jusqu'a plusieurs centaines de kHz(transistors MOS les plus
rapides) a de faible .. Trois processus physiques permettent le transfert de chaleur d'un corps
vers un autre des lors qu'ils ne sont.

A la base de cette capacité se trouvent les matériaux semi-conducteurs. . le caractére " vertueux
" de la miniaturisation : plus les composants sont petits, meilleur . réduction de coft (la puce
de plusieurs centaines de millions de transistors . que les semi-conducteurs qui permettraient
d'aller au dela des limites physiques,.

synthese d'objets (systeémes, composants et matériaux) fonctionnels . déclinés : matériaux,
modélisation physique et optimisation ... de nouvelles sources laser (donc solides), puis-
santes, et . sistor bipolaire a hétérojonction, transistor a.

Antoineonline.com : Composants a semiconducteurs : de la physique du solide aux transistors
(9782729828042) : Olivier Bonnaud : Livres.

Composants a semiconducteurs - Olivier Bonnaud. Cours de base a Supélec, . Physique,
chimie. > Physique . De la physique du solide aux transistors.

Assurer aux ¢tudiants une formation solide et de haut niveau en génie . composants : jonction
PN, Transistor bipolaire, transistor a effet de champ, structure.

24 oct. 2006 . Composants semi-conducteurs de puissance. La réduction . 10émes
ENTRETIENS PHYSIQUE-INDUSTRIE . 2010. Example le “transistor”.



Discuter des semi-conducteurs, . Les composants €lectroniques tels que les diodes, les
transistors et les . semi-conducteurs: le silicium et le germanium. ... certains atomes se
combinent en molécules pour former un matériau solide,.

Institut d'Electronique du Solide et des Systemes . Le transistor a effet de champ a été inventé
en 1925-1928 par J.E. Lilienfeld (bien . prix Nobel de physique ... plusieurs SC dopés qui
permet de créer des composants semi-conducteurs.

M2, MECANIQUE DES MILIEUX CONTINUS SOLIDES ET FLUIDES, 52, 00, Détail . M7,
PHYSIQUE DES COMPOSANTS A SEMICONDUCTEURS, 52, 00.

26 sept. 2003 . L1 Cours d'Electronique : Les composants semiconducteurs. . L5 Introduction a
la physique des solides. . Modélisation, conception et réalisation de capteurs magnétiques en
structure Transistor a Effet de Champ Multidrain.

Anomalous behaviour of n-channel MOS transistor characteristics in the temperature range 4.2
14 K . Greece; Laboratoire de Physique des Composants Semiconducteurs, Institut National .
Solid State Electronics, Volume 32, Issue &, p.

22 nov. 2002 . La physique des semiconducteurs est ‘a l'origine d'inventions qui ont un .
découverte en 1947 d'un composant essentiel: le transistor, sur lequel re- . les semiconducteurs
sont actuellement les solides les plus purs et les.

Cette introduction fournit les bases de la physique du solide qui sont . physique de
fonctionnement des composants les plus utilisés (jonctions, transistors, etc.).

Les dipdles semi-conducteurs ont joué un role historique majeur dans le développement des
systemes hyperfréquences a I'état solide. Ils ont ainsi fait 'objet . planaire des transistors est
naturellement compatible avec I'intégration monolithique . modélisation physique temporelle
basée sur une approche macroscopique.

Livre : Livre Composants A Semiconducteurs De La Physique Du Solide Aux Transistors de
Olivier Bonnaud, commander et acheter le livre Composants A.

Composants a semi-conducteurs de la physique du solide aux transistors, Olivier Bonnaud,
Ellipses. Des milliers de livres avec la livraison chez vous en 1 jour.

¢lectron libre (cristaux isolants), liaison trés solide. = Cristaux covalents . Semi-conducteurs de
la colonne IV (Ge, Si) — Réseau diamant. = Les électrons .. GB. C ox. C. SC. = Capacité¢ MOS :
base du transistor MOS (composant le plus utilisé).

Les industriels des semi-conducteurs ont perfectionné la technologie du silicium. Mais ils
toucheront bient6t aux limites de la physique des solides. . Les composants électroniques ont
envahi nos appareils domestiques, nos voitures, . sur des transistors qu'on appelle MOS,
gravés sur des plaques de silicium massives.

DECOUVERTE ET PERFECTIONNEMENT DES TRANSISTORS 325 . de la conductivité <y
en deux composantes : la densité n des porteurs et leur mobilité « \I ». .. Des mesures
montraient que les solides semi-conducteurs obéissaient a la loi ... admettre le choc de ces
développements sur la physique de 1'état solide.

comme une triode solide, mais . Histoire des transistor MOS (M¢étal Oxyde Semiconducteur) ..
Le MOS est devenu le composant idéal qui va permettre .. Abandon (progressif) des solutions
opcératoires physiques et analogiques au profit de.

d'abord, dans le vaste domaine de la physique des solides, par leur . livre plus centré sur la
physique des semi-conducteurs et des composants (Mathieu [3]). . I'intégration de millions de
transistors par cm2 , le pas élémentaire du dessin.

Figure 83.1 Evolution dans le temps du nombre de transistors par circuit intégré . ni le
maniement de lourdes charges, ni la nécessité d'un effort physique particulier. . La fabrication
d'un composant a semi-conducteurs, qu'il s'agisse d'un .. Les sources solides peuvent étre, par
exemple, des plaquettes de nitrure de.



14.4.3.Le transistor bipolaire . . des semi-conducteurs, qui est une parfaite illustration des
propriétés vues auparavant. Ce survol de la physique appliquée aux matériaux solides poursuit
deux objectifs ... r > et a comme composantes < x >,.

2 nov. 2017 . Solide Aux Transistors Books PDF also you can get from various sources. .
Composants a Semiconducteur : de la physique du solide aux .

Composants A Semiconducteurs De La Physique Du Solide Aux Transistors. Bonnaud.
Composants A Semiconducteurs De La Physique Du Solide Aux.

Département de Physique . Depuis le début de la microélectronique la dimension des
transistors . Nombre des technologies de fabrication des semi-conducteurs dérive . la
lithographie pour la fabrication des composants semi-conducteurs. =1957 ... Solide. Gaz. Gaz.
HCI. Si. H. SiHCL. +. —. +. 1¢ére étape. 2éme étape.

Sens du concret. * Maitrise de la dualité systeme/composant ... O. Bonnaud, “Composants a
semiconducteurs : de la physique du solide aux transistors”, Ed.

La physique et la technologie des composants . physique du solide ...) sont trés utiles. * reste
un . 1948 : Bipolar Transistor (Schockley, Brattain and Bardeen).

Autres formes du théme : Composants a semiconducteurs . Détecteurs a semiconducteurs
(physique nucléaire) . de la physique du solide aux transistors.

semiconducteur pour ensuite fabriquer des composants et des . Physique des composants a
semiconducteur : — efficacité . composants (diodes et transistors).

Le transistor est le composant électronique actif essentiel en €lectronique utilisé . triode,
surface states triode, crystal triode, solid triode, iotatron, transistor. . Ces chercheurs ont regu
pour cette invention le prix Nobel de physique en 1956. . Un transistor bipolaire se compose
de deux parties de substrat semiconducteur.

l'unité de recherche de physique des solides, interfaces et nanostructures en 2013-2014. .
fabrication de transistors MOS de génération post-16 . nature des matériaux composant le
dispositif et la qualité des interfaces entre . code de programmation pour la résolution
numérique des équations des semi-conducteurs et.

Ce type de semiconducteur est dit de type p parce que ce sont les trous positifs qui . Les
diodes et les transistors constituent des composants essentiels des . ET LES SOLIDES 343 Les
dispositifs semiconducteurs: les diodes et transistors.

Cette classe de matériaux, née de la physique quantique . la base de composant plus complexes
comme les transistors bipolaires (premiers . tout solide).

Sudoc Catalogue :: - Livre / BookComposants a semiconducteurs : de la physique du solide
aux transistors / Olivier Bonnaud,.

Pour une Analyse Détaillée des Composants Semiconducteurs . bipolaires, transistors a effet
de champ a semiconducteur métal-oxyde (MOSFET), . avec d'autres physiques, telles que le
transfert thermique ou la mécanique des solides.

Logiciel didactique sur la physique des composants a semi-conducteurs . dans un barreau de
silicium afin d'expliquer les principes de I'effet transistor. . Ce didacticiel pourra avec
pertinence, compléter le cours de Physique du Solide dans.

Prépa. agreg. physique appliquée. 2010-2011 . D'apres Larson, IEEE J. Solid State Circ. 33,
387 . Le marché des composants a semiconducteurs (1996).

Composants a Semiconducteurs : De la physique du solide aux transistors. Click here if your
download doesn"t start automatically.

composants a base de matériaux semiconducteurs nitrures a large bande . physique des
caractéristiques d'un transistor réside notamment dans le .. Solar Orbiter afin d'avoir un
détecteur de ligne de base solide pour ses instruments EUV.
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