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Les auteurs attestent qu'aucun des éléments de leurs activités passées ou . Première partie : Les
principaux enjeux d'une gestion durable des sols..9 ... risques naturels, préservation du littoral,
urbanisme, politiques agricole et . 3/ Prévenir et remédier à la pollution des sols, en luttant contre la
contamination par les.
dans les sols (Contamination des sols par les éléments en traces : les risques et leur gestion. Académie
des sciences, 1998, P.H. Bourrelier et J. Berthelin coord.
Notion de contamination, pollution et diagnostic. 3. Page 4. 1. Notion de fond géochimique et teneur. Le
fond géochimique d'un sol est défini par la teneur d'un élément donné dans le . ð Par convention, les
éléments majeurs dosés sont présentés sous leur forme .. riches en ETM alors elle crée un risque
potentiel.
ASSOCIATION FRANCAISE POUR L'ETUDE DU SOL ; revue périodique : "Etude et. Gestion des
Sols". . DE FRANCE, ACADEMIE DES SCIENCES (1998) - Contamination des sols par les éléments en
traces : les risques et leur gestion.
de risque, en fonction de la possibilité qu'ils . leur biodisponibilité. . contamination des sols par les



éléments traces pour arriver à mieux comprendre comment les pratiques agricoles . pédologiques
pertinentes et les facteurs de gestion.
Dès 2000, le pôle « Pollution des sols et installations classées » de l' AEU a pris . dans la méthodologie
nationale de gestion des sites potentiellement pollués . de leur fertilité et plus récemment d'analyses
d'éléments traces métalliques.
Gestion des pollutions en agriculture urbaine. 9. 2.1. . Appelés aussi ETM, pour « éléments trace
métallique ». Ils sont typiques des villes, et plus rares dans les campagnes (comme à Hong Kong, où
leurs concentrations sont 4 fois plus fortes en .. le sol peuvent ne pas être testés ; les niveaux de
contamination peuvent.
Cet article ou cette section adopte un point de vue régional ou culturel particulier et nécessite . Les
sédiments peuvent être fortement pollués et conserver les traces de pollutions . et que certains toxiques
infiltrés dans le sol ne produisent souvent leur effet qu'après un long délai et .. Risques naturels et
technologiques.
Néanmoins, la connaissance de la qualité des sols de jardins et de leur .. Illustrons les risques liés à la
pollution des sols de jardin en s'appuyant sur les ... 29Vue sous l'angle de la contamination par les
éléments en traces, la gestion de la.
des éléments traces. Ed EDP sciences et Ademe, Paris, France. Anonyme, 1998. Contamination des sols
par les éléments en trace : les risques et leur. gestion.
Sandra Alastra, Véronique Granier, Jocelyne Urban et Julien Dron pour leur . précieuse lors de la
caractérisation des profils de sol et l'interprétation des . Description des éléments traces métalliques et
metalloïdes sélectionnés . .. AIGRETTE: Approche Intégrée de la Gestion des Risques
Environnementaux à l'échelle.
2.3 Problématique des Elément Traces Métalliques dans les sols . . 2.7 Normes applicables aux ETM
dans les sols agricoles de Yaoundé et leur pertinence . .. technicité des populations vis-à-vis de
l'amendement et la gestion de l'eau et.
Contamination des sols par les éléments en traces: Les risques et leur gestion (Rapport de l'Académie des
sciences n°42). Académie Des Sciences. Tec & Doc.
évoluent différemment suivant leur nature. Certains . Les métaux lourds (éléments traces métalliques)
sont . des sols : impact sur l'environnement et la santé. Le sol a des fonctions nombreuses et . Une autre
source de contamination . permet de limiter les risques sanitaires. Les produits ... les risques et leur
gestion.
Retour sur la journée technique « Urbanisme et qualité des sols » du 31 janvier . sols au final est traitée à
travers l'analyse thématique : à travers la gestion de . de sols urbains sont liés à leur imperméabilisation,
leur pollution et l'impact sur .. la Base de Donnée des Éléments Traces Métalliques (BDETM) : capitaliser
les.
Noté 0.0/5 Contamination des sols par les éléments en traces : Les risques et leur gestion, Tec & Doc
Lavoisier, 9782743002916. Amazon.fr ✓: livraison en 1.
contamination des eaux, des sédiments et des sols, en éléments traces . avec leurs préoccupations
sociales, culturelles et économiques, dans la gestion des ... des risques de toxicité pour les plantes et les
animaux tant dans les milieux.
21 nov. 2011 . Si le groupe scientifique sur les sols note une faible contamination en éléments traces
métalliques . 2.200 sites visant à analyser la fertilité des sols, leur contamination . des sols (pH) depuis 15
ans, ce qui indique ''une bonne gestion à . Près de 40 % des surfaces présenteraient un risque de
tassement.
8 févr. 2007 . aujourd'hui leur expertise aux industriels, aux professionnels de . Conseil et expertise pour
la maîtrise des risques environnementaux associés à vos .. SYNTHESE DES DEMARCHES DE
GESTION DEFINIES . .. des mesures systématiques sur les sols de surface des éléments traces
métalliques.
La contamination diffuse est généralement plus faible, les sources multiples, . et diminuer la mobilité des
éléments traces et les risques de transfert dans ... des sols par les éléments traces métalliques : les risques
et leur gestion.
Identification d'un polluant (éléments traces, HAP, PCBs et émergeants) et . Influence de l'archivage
sédimentaire de la contamination (modèle d'âge, sites et . par les nitrates, gestion des déchets des



collectivités, éléments traces dans les sols) . et l'assainissement avec prise en compte du risque sanitaire
et écologique.
Ecodynamique des éléments traces et caractérisation de l'exposition des . difficultés, mais également
pour leur soutien et les discussions scientifiques que l'on a pu avoir. .. Dans un contexte d'évaluation des
risques écologiques, de gestion des milieux naturels et de . La contamination du sol atteint 300-. 11 000
mg.
étude et Gestion des Sols, Volume 20, 2, 2013 - pages 151 à 161. Impact du . présentent des sols
contaminés à des degrés divers par des éléments traces métalliques (ETM). .. compte de leur degré de
contamination, de leurs usages et des risques de transfert des polluants vers d'autres compartiments tels
que les.
dans le cadre de la nouvelle politique de gestion des sites et sols pollués du ministère chargé . Ddass
franciliennes des valeurs seuils de contamination en élé- . La plupart de ces éléments sont des métaux,
d'où leur nom . Éléments traces métalliques dans les sols et évaluation des risques sanitaires : élaboration
et.
Contamination des sols: transferts des sols vers les plantes . Formes chimiques des éléments-traces dans
la plante et leurs implications .. dans des modèles d'évaluation des risques liés à la pollution des sols,
dans . Enfin, que ce soit dans le cadre de la gestion des sites pollués ou dans celui des sols agricoles, les
tests.
SOLS ADAPTES A L'EPANDAGE. .. Risque de contamination des nappes phréatiques et des eaux
superficielles . ... D'une manière générale, le traitement des boues a pour but de limiter leur volume et les
nuisances .. La qualité des boues urbaines en éléments traces métalliques s'est largement améliorée
pendant les.
30 juin 2013 . Évaluation des éléments traces métalliques dans les légumes . dans les différents marchés
de la ville de Lubumbashi permet d'évaluer les risques de contamination de la . traces métalliques,
contamination, zone minière, transfert sol- .. présenté dans leurs tissus des teneurs élevées en ... leur
gestion.
1 oct. 2015 . question de la contamination des sols des jardins et de leur gestion est une ... éléments
traces métalliques pour le calcul des risques.
9 déc. 2008 . à apporter les éléments nécessaires à la gestion sanitaire de la situation ... evaluation of the
contamination of soils by trace elements. Sci Total Environ. . les sols : leur utilisation dans les
évaluations des risques sani- taires.
MotsWclés#:# Bioremédiation,# décontamination,# gestion,# méthode# de# réhabilitation,# .
contamination#des#sols#et#elle#s'étend#à#l'échelle#planétaire.#Les#risques#et#incidents#reliés#à#cette#
.. ma# famille,# mes# amis# et# mes# collègues# de# la# maîtrise# pour# leurs# ..
Éléments#traces#métalliques##.
des pays, territoires, villes ou zones ou de leurs autorités, ni quant au tracé de leurs frontières ou . 3.3
Favoriser l'équilibre des éléments nutritifs du sol et leurs cycles. 9 . 3.5 Prévenir et limiter la
contamination des sols. 11 .. par le transport de sédiments et les risques accrus pour la santé humaine et
animale du fait de.
Les argiles et leurs propriétés de surface, sorption, échange cationique. . UE Spéciation des éléments
traces : qualité des sols et des eaux (3 ECTS) . connaissances de base sur l'état de contamination des
milieux continentaux, . Gestion de l'eau, Ressources, Emplois / Politiques et règlementations en
environnement.
Généralités sur les transferts sol-plante des éléments-traces . Formes chimiques des éléments-traces dans
la plante et leurs implications .. des risques liés à la pollution des sols, dans le cadre notamment de la
gestion des sites pollués.
23 mai 2014 . Ce rapport a été validé par la Commission spécialisée « Risques liés à . Données de
contamination des sols et des productions végétales sur le secteur de .. En réponse à la saisine qui lui a
été adressée, le HCSP s'est ... 100 µg/L par les autorités de gestion sanitaire sont basées sur les éléments
de.
Institut de Gestion de l'Environnement et d'Aménagement du Territoire. Faculté des Sciences . leurs
conseils, leur patience et le temps précieux qu'ils ont consacré à la .. II.3.1.2 Eléments de base de l'espace
urbain . ... provenant de fuites du réseau de distribution), augmentent le risque de contamination aux



métaux.
3 nov. 2000 . éléments chimiques en trace, dont les éléments traces métalliques) sont . valeur
agronomique du sous-produit et de l'absence de risque sanitaire, et il passe . et/ou de contamination des
sols d'une région et aussi de choisir . est possible) pour la gestion des sols et l'établissement de normes
réalistes.
les éléments traces (Cu, Co, Zn, Pb, Cd, U, V et As) dans le . 2 Unité de Science du sol, Gembloux Agro
Bio Tech, Université de Liège, Gembloux, . présence au sein de la biosphère que par leur toxicité .
évaluer les risques sur la santé humaine. ... (Louvain-La-Neuve), consultant en aménagement et gestion
des zones.
13 oct. 2014 . Les éléments traces (ET) peuvent être des métaux (cuivre, plomb, nickel), . Au-delà d'un
certain seuil et suivant leur nature chimique, les teneurs .. http://www.gessol.fr/ (Gessol – Fonctions
environnementales et gestion du patrimoine sol) . Rubrique > Prévention des risques > Risques
technologiques et.
10 oct. 2014 . Les phytotechnologies, qui réduisent, à un coût modéré, les risques . présents dans les
sols, les éléments traces métalliques (notés ETM), tels que le . et à hiérarchiser les sites pollués en
fonction de leur niveau de pollution.
Livre : Contamination des sols par les éléments en traces Les risques et leur gestion écrit par P-
H.BOURRELIER, J.BERTHELIN, éditeur LAVOISIER / TEC ET.
Après avoir rappelé les éléments clés de l'origine de la contamination des sols et .. de déterminer les
facteurs de risques de contamination de l'environnement, afin . Parce que les sols conservent les traces
de leur passé, l'état naturel propre à .. Les efforts de gestion seront adaptés en fonction de la contribution
de ces.
Teneurs dans les sols en mg/kgMS (analyses en laboratoire) . Contamination des sols par les éléments en
trace : les risques et leur gestion » . Cesaro.
UMR 1220 Transfert Sol-Plante et Cycle des Eléments Minéraux dans les écosystèmes cultivés. Equipe
Biogéochimie des Eléments Traces. 71 avenue E. . Il est donc crucial de comprendre les raisons des
niveaux de contamination élevés, non encore . Une gestion agronomique adéquate des sols peut
contribuer à.
31 juil. 2014 . Étude des anomalies en métaux traces dans un jardin familial de la ville de Nantes . la
cartographie et l'origine d'une contamination métallique et sur le transfert . le transfert sol-plante, et des
risques liés à leur consommation. . ses décisions opérationnelles en matière de gestion des sols de
jardins.
Le sol est le milieu pour lequel le plus grand nombre de bases et de . différemment selon que les
polluants concernés sont des éléments traces ... Cependant, l'identification de la part de contamination
attribuable à une ou plusieurs sources est indispensable tant pour l'évaluation des risques que pour leur
gestion.
Présentation · Gestion post accidentelle · La surveillance, la métrologie et la . L'expertise des risques et
l'évaluation de l'impact de l'activité industrielle sur . documents portant sur les Hydrocarbures
Aromatiques Polycycliques et leur transfert ont été . Une première partie présente des généralités sur les
éléments traces.
ricaines et européennes pour la gestion des installa- . les éléments clés de l'origine de la contamination
des sols et proposé un .. Parce que les sols conservent les traces de leur passé . tions et des risques
autour des installations indus-.
des éléments traces métalliques dans les sols et les eaux . l'INERIS dans le cadre des prestations qui lui
sont confiées, peuvent aider à la . Risques Chroniques .. et phénomènes complexes et prendre des
décisions concernant la gestion.
Contamination des sols par les éléments en traces. by Paul-Henri Bourrelier · Contamination des sols par
les éléments en traces : les risques et leur gestion.
de plus en plus utilisés pour la gestion des eaux pluviales en milieu urbain. Ils sont . de gestion du risque
d'inondation. . qui se traduit par une baisse de la conductivité hydraulique et leur capacité de .
infiltration, techniques alternatives, colmatage, éléments traces métalliques ... Normes pour la
contamination des sols .
Contamination des sols par les éléments en traces: les risques et leur gestion . l'évaluation et la gestion



des risques pour l'homme et les écosystèmes.
New Zetland journal of science. vol 23, p2830, (1980). [7] Académie des science. Contamination des
sols par les éléments en trace : les risques et leur gestion.
Cette fiche résume le comportement de l'élément chimique dans les principaux ... Contamination des
sols par les éléments traces : les risques et leur gestion.
Contamination par les éléments traces métalliques (ETM) : cuivre et zinc. 13. 2.4 - . découlent les risques
environnementaux pour le sol, l'eau et l'air. .. En Bretagne, la question des épandages d'effluents
agricoles ou leurs sous-produits, de.
23 mars 2007 . LA POLLUTION DES SOLS DANS LA GESTION . 3.2.1 Les polluants aéroportuaires et
leurs sources. 11 . Les Eléments Traces Métalliques . Deux éléments, liés aux risques encourus et aux
responsabilités, concourent.
En effet, les teneurs en éléments traces métalliques (ETM) de certaines boues de station d'épuration
étaient très élevées dans le passé, et leur utilisation en . Or la contamination des sols agricoles soulève
des risques de passage . texture des sols ou extrinsèques comme le climat ou le mode de gestion des
sols,.
10-9 g.g-1), et sont désignés par le terme d'éléments traces métalliques (ETM). . l'estimation de leur
mobilité dans les sols sont recherchés, que ce soit au niveau de sols peu contaminés .. en métaux, avec
une gestion raisonnée des risques de transferts .. fer…). De plus, pour la plus forte contamination (400
mg/kg), des.

Les risques sanitaires liés aux jardins collectifs : l'expertise sur le sol urbain en débat. . leurs différences
en termes d'évaluation et de gestion des risques. ... Dans ces derniers cas, la contamination peut
concerner d'autres éléments ... pour sélectionner les éléments traces métalliques pour le calcul des
risques sanitaires.
18 févr. 2006 . Application à 4 éléments traces métalliques dans les sols : . Risques) et au laboratoire
URAFPA (Unité de Recherche Animal et Fonctionnalité des . Sophie pour leur disponibilité et leur
rapidité lorsque j'apportais mes OM en dernière . La gestion des sites et sols pollués repose sur
l'évaluation des.
Bilan qualitatif de la contamination par les éléments tracés métalliques et les . Elle a permis l'évaluation
quantitative des flux de 10 ETM entrant sur les sols . les risques de dépassement des seuils
d'homologation se situent plutôt pour .. Outils de biologie moléculaire et leur utilisation dans le domaine
de la gestion des.
Laboratoire de gestion, traitement et valorisation des déchets (GTVD),. Faculté des . eaux de forages
privés et de puits traditionnels pour leur alimentation. . risques sanitaires liés à la présence des éléments
traces métalliques comme le ... activité de maintenance serait la cause principale de la contamination des
sols.
Introduction. Les « éléments traces métalliques » (ETM) sont présents dans les sols agricoles,
naturellement . d'appréhender leur flux dans un système sol-plante-animal. .. et sur les techniques de
gestion et d'épandage des lisiers. .. zinc) qui représentent le principal risque de contamination des
aliments pour animaux.
La perte de la biodiversité des sols est en premier lieu causée par leur disparition. Les sols artificiels -
autrement dit urbanisés - représentaient en 2004 8,4% du.
3 oct. 2014 . Comment s'assurer que les sols ne sont pas pollués ? . En France, la gestion des sites et sols
pollués repose sur une gestion des risques en . et portant sur la contamination de plantes potagères par
des éléments traces.
et de crustacés avec pour conséquences la contamination de la chaîne alimentaire et la . imputé sans
preuves de risques que leur activité engendre. . l'Université Catholique de Louvain, le Laboratoire de
Gestion des Sols et . urinaires des éléments traces métalliques anormalement élevées chez des personnes
vivant.
dégradées est source de risques pathologiques pour l'homme et peut . temps, elle constitue une source de
contamination à travers les intrants .. Ils constituent donc un élément- clé pour ... sont examinées selon
le type de sol, la qualité de leurs matières organiques et . éléments traces métalliques, contenus dans les.
de décharges, constitue un facteur de risque de contamination des sols et des eaux de la nappe . marqués



par des pratiques inadéquates en matière de gestion de déchets .. valeurs seuils de certains métaux pour
leurs sols contaminés : le Ni à 31,0 mg kg-1, .. Plusieurs auteurs ont montré que les éléments traces ont
un.
Les risques sanitaires liés à l'eau sont dus à l'utilisation d'une eau polluée, . La contamination de l'eau de
boisson joue un rôle très important dans ces pays . de temps après leur ingestion, généralement quelques
heures à quelques jours. .. épandages sur les sols agricoles d'oligo-éléments ou de boues résiduelles de.
élevée à l'état naturel d'éléments traces métalliques (ETM) dans les sols de La Réunion soulève un . to
avoid organic or inorganic contamination of natural resources (soil, water), especially in an .. législative
limitant leur utilisation en agriculture en fonction des . l'évaluation et à la gestion des risques liés au
recyclage.
pratiques de gestion agricole ou forestière, de détection de contaminations ou de suivi à long terme .
Référentiels régionaux, état des sols, éléments traces métalliques, fond pédogéochimique, variabilité
spatiale, . matiquement associables à des risques de transfert .. de juger de leur état de contamination en
ETM, un.
14 déc. 2002 . D.E.S.S. QUALITE ET GESTION DE L'EAU . Ils sont souvent peu adsorbés sur les sols,
et plus facilement biodégradables. . des occlusions des pores du sol, leur accessibilité aux
microorganismes s'en trouve d'autant plus limitée. .. Cette liste d'éléments traces métalliques n'est pas
exhaustive : les.
29 mai 2013 . jardins potagers en Lubumbashi et risques de contamination des cultures. 4957 . des sols
de la région en éléments traces métalliques (ETM) et les terres agricoles n'ont pas été épargnées. .
troubles sur les êtres vivants et leur environnement ... Ce jardin est sous la gestion des moines
catholiques.
Deuxième propriété très néfaste de ces trois métaux lourds : leur capacité à ... Contamination des sols
par les éléments en trace : les risques et leur gestion »,.
éléments traces métalliques en Région . convention-cadre a été passée avec le Centre d'Etude du
Développement Durable (CEDD) de l'Institut de Gestion de .. RISQUES LIÉS À L'ACCUMULATION
DES ETM DANS LES SOLS. ... contamination par les ETM : ralentissement de leurs activités,
diminution de leur diversité.
Les mycotoxines dans l'alimentation : évaluation et gestion du risque Avril . Contamination des sols par
les éléments en traces : Les risques et leur gestion
Étude et Gestion des Sols. 7, 2. 99-1 17. Bornand M. . Contamination des sols par les éléments en traces
: les risques et leur gestion. Académie des sciences.
4 mars 2015 . de la rivière Lubumbashi, le sol sur lequel les familles font des cultures ainsi que des
plantes produites ... R.D.Congo, Tome I. Étude et Gestion. . Contamination des sols par les éléments
traces : les risques et leur gestion.
Développement d'une méthode de gestion des eaux souterraines dans ... Contamination des sols par les
éléments en traces : les risques et leur gestion. Paris.
Découvrez et achetez Contamination des sols par les éléments en traces: Les risques et leur gestion
(Rapport de l'Académie des sciences N° 42). Expédition.
18 avr. 2012 . Contamination de sols par des éléments traces . 1.4.1 Relation entre les formes chimiques
de métaux et leur transfert .. acide ont mis en évidence des risques pour la santé par ingestion
concernant Pb et As. Les .. été donnée à la gestion des crassiers et de la cheminée rampante (dossier
suivi par la.
3 sept. 2012 . Des plantes pour guérir… les sols. Jean-Louis Morel est professeur à l'École nationale .
tamment pour la gestion de . Éléments en traces : métaux (cuivre, chrome, fer, manganèse, molybdène,
nickel, zinc, . une très forte contamination . totoxiques, il existe un risque .. leurs transformations avant.
de la toxicité des éléments traces métalliques dans les sols .. B) Évaluation et gestion des risques des sites
et sols pollués . .. risques environnementaux et sanitaires induits par la contamination des sols en
éléments traces . tels que le peuplement ou les communautés d'espèces doivent, malgré leur complexité,
être.
Diagnostic du risque lié à la pollution des sols par les éléments en traces. . sciences et génie de
l'environnement (pollution des écosystèmes, gestion des déchets, . Heavy metal contamination from
mining sites in South Morocco : 1. Use of a.



13 juin 2017 . Concentration en éléments trace métalliques le long d'un gradient de pression . des
niveaux de contamination et de pollution des sols par les ETMs. . fait de leur ancienneté et en raison de
l'héritage des pratiques de gestion des sols . le Cd, avec des risques potentiels sur les communautés
biologiques.
diagnostic de pollution des sols par les métaux dans le secteur minier. . caractérisation des différentes
sources de pollution et de leurs impacts sur les sols en . évaluation des risques, l'analyse chimique du
contenu total en un élément toxique d'un ... utile aux décideurs en charge de la gestion du risque
nécessite une.
éléments. traces,. évaluation. et. gestion. des. risques. Michel Mench, Sylvie . risques liés à la
contamination par des éléments toxiques de sols cultivés est ici . Elle procède par étapes, chacune
supposant l'acquisition de données et leur.
. des agrosystèmes périurbains de Dakar par les éléments traces métalliques . Sous-Thème 4 : Production
et gestion des connaissances pour renforcer la résilience . Risques environnementaux & sanitaires :
pollution des sols et transfert des . ETM dans l'environnement ne s'explique pas par leur concentration
totale,.
Contamination des sols par les éléments en traces : les risques et leur gestion . l'évaluation et la gestion
des risques pour l'homme et les écosystèmes.
Définition de la contamination des sols Pour les contaminants minéraux (ETM), . à la concentration de
l'élément chimique considéré (majeur ou trace) résultant des . les apports anthropiques présentent
généralement des risques supérieurs à l'élément . conséquence une élévation de leur teneur originelle
dans les sols.
Le rapport s'achève sur une mise en perspective du risque sur la santé de la .. Contamination des sols par
les éléments en traces : les risques et leur gestion . à bien des égards, exemplaire quant à la gestion de
l'incertitude dans le cas.
des éléments traces métalliques (ETM) à des niveaux relativement .. de gestion du site, à savoir l'arrêt
définitif de l'usage des jardins potagers (option 1) ou la .. enfants sont d'autant plus sensibles vis-à-vis
de ce risque que leur masse corporelle . contamination modérée des sols et des légumes par certains
métaux.
Caractérisation des risques de contamination des agrosystèmes périurbains de Dakar par les éléments
traces métalliques . afin d'élaborer des modes alternatifs de gestion pour optimiser la production agricole
et limiter les . et la dynamique des ETM en colonnes de sols, et la modélisation prédictive de leur
accumulation.
3 oct. 2011 . diffuse des sols et notamment en éléments traces . d'une contamination diffuse des sols ou
de pollutions . ne peut cependant négliger les risques qui leur sont associés . de gestion de la fertilisation
minérale et organique,.
22 sept. 2011 . Teneurs en éléments traces métalliques dans les sols de France : . Compte tenu de leurs
fonctions essentielles et des risques de dégradation, il est primordial de préserver les sols par une gestion
respectueuse de l'environnement et . sols, associée à la recherche des sources de contamination diffuse
et.
Contamination des sols par les éléments en traces: Les risques et leur gestion (Rapport de l'Académie des
sciences n°42) : Ce rapport examine en détail les.
20 mars 2014 . et sol) constitue donc un défi qui se heurte souvent à la disponibilité, . de compilation sur
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