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Description

La détection par courants de Foucault de fissures dans des piéces métalliques est une méthode
trés utilisée dans le milieu industriel. Les fissures de faibles épaisseurs constituent une
difficulté¢ majeure de la simulation. En effet les logiciels actuels n'offrent pas une précision
suffisante lorsque la fissure est mince. Nous montrons qu'une fissure d'épaisseur négligeable
est équivalente a une source de dipdles de courants dans les pieces amagnétiques. Le probléme
a été formulé grace aux techniques de Green permettant d'obtenir une équation intégrale
uniquement sur la surface de la fissure de la densité de dipoles de courants. Le noyau de cette
équation est hypersingulier nécessitant une méthode de régularisation pour sa résolution. Le
mode¢le a été perfectionné pour tenir compte de la présence de multiples fissures proches les
unes des autres. Ce dernier point a nécessite le développement d'une méthode d'évaluation
d'intégrales quasi-singuli¢res. Les codes développés permettent de simuler la réponse du
capteur et de visualiser les courants de Foucault.
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CONTROLE NON DESTRUCTIF DE COMPOSITES PAR ONDES .. des matériaux
conducteurs électriques, des courants induits (courants de Foucault) par un .. Il pénétre par
capillarité a l'intérieur des défauts (fissures de corrosion, ... demeure pas moins que l'analyse
reste limitée au voisinage du transducteur et ne.

réfrigérants : apport de la modélisation ... fissure. La valeur maximale de G est comparée a la
résistance a I'amorcage de la déchirure . contréles non-destructifs en .. ture au voisinage de la
ruine, EDF a ... La rupture de conducteur constitue un ... perturbations du champ de pression
.. par courants de Foucault apres.

ractéristiques de 1'état mécanique du matériau au voisinage du bord découpé, des essais ... 2.1
Propagation de la fissure pour différents jeux [9] . .. que ceux employés pour les téles minces
non magnétiques : découpage par cisaillage, .. Elle entraine une diminution de I'intensité des
courants de Foucault et des.

mécanique des solides et des structures, mod¢lisation et simulation numé- rique des procédés
.. d'un réseau de fissures efficace, a sa tenue en fonction du temps... .. conséquent du PIB
mondial, voisin de 2 %, ne peuvent que croitre rapidement. .. Les ultrasons, les capteurs par
courant de Foucault, la thermo-.

Concepts généraux sur les techniques de contrdle non destructif "CND" .......... 2 ... Figure 1. 8
Examen par courants de Foucault d'un défaut Transversal ... I'épaisseur de ces fissures est
souvent infime (quelques um) et elles peuvent .. d'obtenir un coefficient de remplissage le plus
voisin possible de I'unité.

14 sept. 2009 . Circuits mode courant et UWB .. C5QFIA-D MCS - Mod¢lisation
comportementale des .. AN302 Méthodes numériques en électromagnétisme p. . OA301
Contréle Non Destructif par ultrasons .. le plus voisin possible de celui du processus
considéré, au sens .. Plaques minces (Théorie de Kirchhoff).

Imagerie, profilométrie et microanalyse non destructive des revétements solides sur les
surfaces .. A défaut du courant incident, le courant échantillon (de I'ordre de quelques .. et
modélisation géométrique d'images radar a partir d'un .. La gibbsite, pole hydraté, se maintient
plus volontiers au voisinage des pores de.

accueilli dans son laboratoire d'Essais Non Destructifs et tout le personnel du CEWAC, .. 6.1.1
Soufflage de 'arc par les champs magnétiques du courant de soudage. ... Fig.2 : Distorsion du
champ magnétique au voisinage de l'arc .. et constitue de ce fait un point de départ privilégié
pour les fissures de fatigue (fig 11).

du Béton, Corrosion des armatures, Fissures et filigranes, Gel-dégel, .. pouzzolaniques,
notamment au voisinage du dosage de saturation. .. Laboratoire de Physique des matériaux et
mod¢lisation des systémes (Unité .. non destructif par courants de Foucault. .. Effet d'une
perturbation des conditions aux limites et.

figure 138 : Principe de fonctionnement d'un accélérométre non résonant. .. Carré de la valeur
efficace du courant de bruit du transistor ... I'étude et la modélisation des phénomenes



submicroniques, [ VIG-1999], .. des NEMS le rapport entrefer g sur épaisseur h de la poutre est
voisin de un a .. Fissures au départ des.

10 déc. 2013 . Mots clés : silicium poreux, caractérisation non destructive, .. FIGURE 21 :
DISTRIBUTION DE L'INTENSITE AU VOISINAGE DE ... Les deux méthodes couramment
utilisées sont les courants de Foucault et . la premicre fois en 1929 afin de détecter des fissures
au sein d'un .. minces de silicium poreux.

Perturbation électromagnétique au voisinage d'une fissure mince dans un conducteur
Application au Contréle Non destructif par courants de Foucault. Editions.

Technologie clé, stratégique pour le futur, le calcul intensif concerne non seulement la . au
cceur du calcul intensif : modélisation-simulation, mathématiques, méthodes, .. La perturbation
induite par les micro-défauts se concentre au voisinage de .. pour des cas de controles par
ultrasons et par courants de Foucault.

M12, Physique des semi-conducteurs & Métrologie dimensionnelle, 44, 4, Détail. M13,
Résistance . M37, Contrdle non destructif, 48, 4, Détail. M38, Capteurs &.

19 janv. 2017 . Download Surveillance, maintenance, inspection et réparations des
canalisations de transport. Tome Ilvier 2014.

la base du pergélisol, qui sépare le corps du pergélisol du terrain non gelé ... quelques
décimetres (FOUCAULT & RAOULT 2001). ... Le courant d'air froid descendant est
¢galement responsable du gel .. voisin de 2 ; S-n = saturation [comprise entre O et 1 ; avec n
qui est souvent égal a .. I1.27-F) ou dans leur fissures.

Les lampes a ultraviolets de ménage sont d'usage courant et doivent €tre vendues .. pal des
acides nucléiques se situe au voisinage de 265 nm, en raison.

27 sept. 2017 . Couches minces et nanostructures magnétiques ... par un courant polaris¢€ en
spin et un champ magnétique appliqués si . semi-conducteur ferromagnétique GaMnAs. .. Les
méthodes ¢lectromagnétiques de Controle Non Destructif . magnétique rayonné par les
courants de Foucault afin d'obtenir une.

tres sensible aux défauts de type «fissures» situés a la surface ou a ... Etude de I'Influence des
Caractéristiques d'un Défaut Conducteur sur .. Le contrdle non destructif par courants de
Foucault pour la détection de défaut de type .. Beltrame, "Mod¢lisation de la Perturbation
Electromagnétique au Voisinage d'une.

Caractérisation de milli-fissures. 2. ¢ Perspectives . Le Contréle non destructif (CND) .
courants induits (courants de Foucault) dans la piece (loi de Faraday).

8 - Mod¢lisation et simulation numérique des milieux granulaires . ... Non-destructive eddy
current inspection of highly conductive thin layer deposits via .. Mots-clés : Courants de
Foucault, équations intégrales de fronti'ere, .. de l'ordre du schéma au voisinage de r =0
assure la stabilité des .. “a son état conducteur.

. et une base de longueur fixe, se trouvant sur l'objet, au voisinage de celui-ci, ... mince
GO1F0001696000 Circuits a cet effet, p.ex. débitmetres a courant .. les courants de Foucault
GOIN0027920000 en recherchant la tension disruptive . GO1N0029040000 pour rechercher la
présence de fissures dans des solides.

contréle non destructif par courants de Foucault, cycle d'hystérésis et bruit de .. conducteur et
créent un champ magnétique qui s'oppose a la cause de la . L'étude du champ magnétique crée
a son voisinage permet d'optimiser et de ... Chaque saut d'une paroi de Bloch induit une
perturbation électromagnétique, une.

Modélisation des courants de Foucault au voisinage d'une fissure. Perturbation
¢lectromagnétique au voisinage d'une fissure mince dans un conducteur Application au
Controle Non destructif par courants de Foucault. La fisica, la astronomia.

Il est intéressant de remarquer qu'une perturbation relative sur 6 et 0 : ... généité, présence



d'obstacles, de fissures). . La tomographie sismique du sous-sol constitue un probl eme voisin
: des sources (na- . courants de Foucault. . IIs sont habituellement associés “a des méthodes
non destructives : mesure d'une onde.

1 juil. 1992 . thermique de films minces, de multicouches ou le refroidissement ... 'Evaluation
et du Contréle Non Destructif de M atériaux Composites .. Nernst (VNernst) et du courant (j)
suivant I'équation 2. V .. est de faire varier individuellement chaque facteur au voisinage .. Soit
une perturbation thermique tres.

Les médecins devraient étre au courant des différentes recommandations touchant ces ... de
Foucault pulsés dans une configuration de controle non destructif .. the operating condition
and despite the perturbations applied to the system. ... Application d'une technique de
modelisation aerodynamique conceptuelle sur la.

Mod¢lisation des courants de Foucault au voisinage d une fissure Beltrame, Phi.. FOR SALE
EUR 50,68 » See Photos! Money Back Guarantee. Modélisation.

. 10.5075/EPFL-THESIS-545 Truffer, Marc-André La conduite non stationnaire .. Contribution
a I'é¢tude des pertes par courants de Foucault dans les bobines ... a long terme des dalles en
béton a I'état fissuré EPFL (Lausanne) 1985 ETHZ. .. Marc Etude des phénomeénes de
diffraction électromagnétique au voisinage.

Mod¢lisation de la perturbation électromagnétique au voisinage d'une fissure mince dans un
matériaux conducteur Application au Contrdle Non Destructif par courants de Foucault by
Philippe Beltrame( Book ) 2 editions published between.

parition des fissures dans les zones de concentration de contraintes. .. type CND (Contrdle
Non Destructif) est développée pour analyser .. Directeur de thése : Jean-Marc Foucault - LML
Lille .. Champ de vitesse au voisinage d'une paroi multi perforée en dilution .. pique et en 1D
pour les perturbations acoustiques.

. sources externes. Document: thése Modélisation de la perturbation €électromagnétique au
voisinage d'une fissure mince dans un matériau conducteur. Application au Controle Non
Destructif par courants de Foucault / Philippe BELTRAME.

contrdle non destructif par courant de Foucault ... Modélisation des phénomenes
¢lectromagnétiques .. défauts et la caractérisation des matériaux conducteurs. .. Vision
Perturbation . Criques Fissures . Controles des toles minces .. Cette équation représente 1'effet
de la présence de la picce au voisinage du capteur.

11 avr. 2011 . 1 Spécialiste en essais non destructifs, professeur a I'Ecole . Les courants de
Foucault (ET) induits dans un matériau conducteur par une . diffractées par les extrémités
d'une fissure, etc. ... autoroutes du Canton de Vaud a chargé I'INA de modéliser la future A5
... perturbations ¢lectromagnétiques.

Perturbation électromagnétique au voisinage d'une fissure mince dans un conducteur
Application au Contréle Non destructif par courants de Foucault.

Histoire du droit des obligations - Modélisation des courants de Foucault au voisinage d'une
fissure: Perturbation électromagnétique au voisinage d'une fissure mince dans un conducteur .
Non destructif par courants de Foucault - Mes chateaux a dessiner - Les saisons du corps -
Marc Riboud (Fr) - Histoire des campagnes.

relévent directement de comités, et non des départements de la division des études .. cours,
doit verser la moiti¢ du frais de scolarité courant qui correspond.

pertes anormales par courants de foucault .. commande non satisfaite .. tdles minces laminées
a froid ... coverage couverture crack félure crack fente crack fissure crack fissure crack tapure
.. conducteur (électricité) . électromagnétique .. étau vicinity voisinage vickers hardness dureté
vickers vickers hardness test.

Modélisation des courants de Foucault au voisinage d'une fissure. Perturbation



¢lectromagnétique au voisinage d'une fissure mince dans un conducteur Application au
Controle Non destructif par courants de Foucault. Physics, astronomy.

La mise en équations du probléme avec une fissure infiniment mince est . conducteur :
Application au Controle Non Destructif par courants de Foucault.

Ce qui était dévolu dans le passé aux machines a courant continu est . au sein des couches,
génant la propagation des fissures engendrées lors du frottement. .. THESE Caractérisation et
modélisation de couches minces de 3C-SiC pour .. électromagnétiques du matériau : Les
courants de Foucault pulsés (CFP) et le.

3.1 Courants de Foucault : équations de base . .. matériaux et de contréle non destructif,
d'évaluer la possibilité de . la fissure par la résistance r qu'elle oppose, par unité de surface, ..
est une couche mince (figure 6). .. Figure 8 — Allure de la résistance au voisinage de 'origine
as x( ) .. Perturbations singulieres dans.

Fondement théorique des deux techniques de modélisation . ... sécuritaires plus fortes, le
contréle non destructif s'est développé de fagon importante dans .. Les lignes de courants
préférant les milieux conducteurs, la profondeur .. la relation S11 = g(er) est alors bijective,
excepté dans le voisinage immédiat de l'air. En.

La mauvaise qualité des matériaux de construction, le non . mathématique et statistique
utilisant la modélisation de la sismicité et les .. son sein de courants de convection qui
permettent a la plaque lithospherique de glisser et ... La chlorite : est un minéral voisin du mica
noir du point de vue chimique, mais sans potasse.

voisin est infime pour les atomes de surface, ce qui leur attribue un état .. la formation de
débris, I'amorgage et la propagation de fissures, il importe ... Les matériaux qui ont un moment
magnétique non nul peuvent étre classés .. ferrites sont des semi-conducteurs et les pertes par
courant de Foucault sont trés réduites.

8 déc. 2004 . Modélisation thermique directe d'une coquille mono-matériau ...... 120 .. Aspect
d'une fissure du réseau principal vu en coupe [10] . ... L'équilibre mécanique au voisinage de
l'interface (cas bi-matériaux) ...... 138 .. matrice par courants de Foucault. .. Etude des couches
minces [121-127].

Partie III : Mod¢lisation des jonctions tubulaires . IV-7 Courants induits ou courants de
Foucault .. contrainte au voisinage des lignes d'intersections des €léments tubulaires et a la ..
pour les jonctions minces ... détection des fissures a 1'aide des contréles non destructifs. ..
thermique, dynamique, électromagnétique, .

12 janv. 2016 . La composition au voisinage de la surface ou des interfaces peut étre .. fissure
de fatigue, stade de propagation de cette fissure a travers la piece, (17) .. Une mire de Ronchi,
ou mire de Foucault, est une mire de traits noirs .. L a mesure des contraintes superficielles est
une méthode non destructive.

1 janv. 2000 . cité est prévue courant 2000 dans I'usine COGE- .. et des contrdles non
destructifs a conduit a lui confier également des missions d'expertise.

f. ordonnance du 18 novembre 2009 sur la compatibilité électromagnétique ... de voie sur la
voie (examen par des méthodes non destructives comme p. ex. .. contrdle par ultrasons ou par
courants de Foucault du rail en fonction de la .. Au voisinage des écoles et des places de jeu
ainsi qu'aux acces aux quais, les.

Développement d'un outil fiable de modélisation du comportement des matériaux abradables.
Durée : 42 mois ... En effet, face aux courants marins et aux vagues, de nom- ... Pour le
scellement des fissures, on peut également fabriquer ... non destructif et de labelisation par
PME parrain dans le cadre d'une phase.

I1.4.2- Mod¢lisation de la double couche. .. tension relative de la cathode en l'absence de
courant ¢ . I'élaboration des couches minces de nickel/Phosphore. ... d'éléments non



métalliques B, C, P, Si, produit un effet de dilution des moments .. En solution diluée,
l'appauvrissement de I'électrolyte au voisinage de la.

16 janv. 2013 . contrdle non destructif par courants de Foucault : application aux .. 2
Modélisation des problémes €lectromagnétiques. 26 .. 4.1.2 Modélisation d'un milieu fin
conducteur . ... nents a la fabrication et a I'utilisation des métaux (fissures de .. parcourue par
un courant alternatif est placée au voisinage de la.

18 juil. 2015 . Identifier les différentes techniques de contréle non destructif (CND) les plus .
T5 T6 T7 T8 T9 Contrdle visuel Ressuage Magnétoscopie Courant de Foucault . et a
l'utilisation des métaux (fissure de fatigue), mais aussi des défauts . un angle voisin de celui de
la réflexion spéculaire ( figure ci dessous ).

Non-equity involvement was the most favored form of involvement, with 62% of .. que deux
phases qui sont caractérisées par des courants circulaires de charge et .. Nous commengons
notre analyse par une modélisation des documents .. un ensemble de caractéristiques se
rapportant a I'objet et a son voisinage 2D.

Mod¢lisation des courants de Foucault au voisinage d'une fissure. Perturbation
¢lectromagnétique au voisinage d'une fissure mince dans un conducteur Application au
Contrdle Non destructif par courants de Foucault. Fisica, Astronomia.

Chapitre 3 Modélisation 2D de I'EA en onde de Rayleigh . ... radiographiques ou par courants
de Foucault. ... non destructif, une approche basée sur les formes d'ondes a donc été . b Cas
des structures minces: contrdle par ondes guidées .. pour estimer le champ élastodynamique au
voisinage du fond de la fissure.

1 mars 2012 . des données publiées et non publiées recouvrant la thématique de .. témoignant
de courants de forte énergie, laissent envisager leur lien .. a écrire dans cet estuaire
paradoxalement bien moins connu que son voisin plus modeste de .. impact et fissuré l'os, 1ié
a l'utilisation d'un merlin ou d'un objet.

EVALUATION NON DESTRUCTIVE DU BETON ... 1.2.3.3. Les méthodes
¢lectromagnétiques. .. Mécanismes de conduction du courant €lectrique dans le béton . ..
Mod¢lisation de I'effet d'une couche saturée sur les mesures de résistivité .. Profil de la
longueur totale de fissure visible en clé de vofte. .. Tige mince.

Similar measurements have been made on non uniform cylindrical lattices, .. de la structure
isospinorielle du courant électromagnétique nucléaire 1976 EPFL ... do1:10.5075/epfl-thesis-
276 fre Instabilités paramétriques au voisinage de la .. et fissuré 1982 EPFL (Lausanne)
Gencer, Mustafa Descoeudres, Francois Text.

5 sept. 1994 . Electromagnétiques (MDE) de I'Institut de Recherche en Energie Electrique de
Nantes. Atlantique (IREENA) a .. mod¢lisation du systeme (matériau+fissure+bobine). .
Chapitre 1 - Controle non destructif par courants de Foucault... .. le courant étant concentré
au voisinage de la surface du conducteur.

1 janv. 2010 . L'intelligence au cceur du calcul intensif: modélisation-simulation, .. pose un
raffinement du maillage au voisinage des micro-défauts. . de détection de fissure, a laquelle
s'adjoint un mode¢le d'endom- .. SISTAE. Simulation et Statistiques pour les Essais non
destructifs .. sons, courants de Foucault...

Principe du controle non destructif par courants de Foucault. 7 .. magnétique H au voisinage
du fond de la fissure s'inspire des méthodes de Sommerfeld,.

13 mars 2008 . électromagnétiques, principalement par courants de Foucault (CF) pour la .
caractériser des défauts fins (fissures), débouchant ou non en surface. ... (Semi-conducteurs
en Couches minces) et MDMI (Matériaux et Dispositifs : des ... En ce qui concerne la plate-
forme AFM (pour un total voisin de 230 k€) :.

14 janv. 2014 . Parmi les thémes qui seraient a aborder (non exhaustif) : 1 questions .. courants



écologistes pour qui c'est I'étre humain en tant que telle qui . destructif 1'agir humain envers la
nature. . seul but de tout ce processus — sera forcément mince, .. de Michel Foucault — pour
I'étude de I'écologie politique a.

2.1 METHODES NON DESTRUCTIVES . ... 4.3.4 Effet de la disposition de la fissure sur la
vitesse des ondes-S .. .. Le béton est coulé dans des moules en plastiques non conducteurs de
300 mm de .. La technique de courant de Foucault ... engendre un déphasage de 2 au voisinage
de la fréquence de résonance.

6 Décrypter les phénomenes électromagnétiques dans les régions frontales des . Modéliser
l'oxydation et la corrosion sous contrainte de soudures du . 11 Simuler la propagation
tridimensionnelle des fissures non planes . magnétique axial induit des courants de Foucault
dont les lignes circulent ... une tole mince.

Detection de fissures perpendiculaires ala surface. 25. 1.4. ... en oeuvre du controle non
destructif par thermographie infrarouge. .. La methode des courants de Foucault utilise une
bobine excitatrice qui induit des courants .. chaleur est attribuee it une concentration de
contrainte au voisinage de ces defauts, On se.

Waspaloy, White spots, Ségrégation, Freckles, Controle non destructif ... Feuille d'inductance
et excitation des courants de Foucault . .. contact ou au voisinage de la paroi de la lingoti¢re »
(Lesoult, 1989). . détection des défauts sous-cutanés avant l'apparition de fissure. ... sont créés
dans le matériau conducteur.

Méthodes €lectromagnétiques temporelles (TDEM — Time Domain .. Figure 30 : Distribution
du courant créé par deux électrodes dans un sol .. sous-sol tirant profit de mesures
géophysiques « non-destructives » de .. les fissures par lesquelles elle circule, les transformant
progressivement en conduits. .. de Foucault.

Modélisation des courants de Foucault au voisinage d'une fissure, . En effet les logiciels
actuels n'offrent pas une précision suffisante lorsque la fissure est mince. . Perturbation
¢lectromagnétique au voisinage d'une fissure mince dans un conducteur Application au
Controle Non destructif par courants de Foucault.

propagation de fissures a l'interface et le cloquage. Des simulations . oxydes, semi conducteurs
sous forme massive ou en ... champ électromagnétique au voisinage des . des films minces et
de modéliser leurs propriétés .. (ablation) ou non classique (passage de courant .. MCf et la
promotion interne d'E. Foucault.

Voisin, Mathias. 73. W .. Modélisation et estimation par filtrage non linéaire, de l'attitude d'un
... Mise en oeuvre d'une modélisation électromagnétique dans la commande numérique ...
Courant de Foucault, Equations de Maxwell, Grandeurs magnétiques, .. Diffraction inverse par
des inclusions minces et des fissures.

24 sept. 2015 . 3.5 Premiere fissure visible observée par corrélation d'images pour l'essai a 0°
... non destructifs (CND) sont dédiés a ce type de vérification. . mesures de champs
magnétiques : courants de Foucault. .. image en optimisant un coefficient de corrélation sur
leur voisinage. Le .. Essais et mod¢lisation.

Preise vergleichen auf Preisbox.eu - Jetzt glinstig shoppen.

Application au Contréle Non Destructif par courants de Foucault / par Philippe Beltrame .
080616364 : Modélisation de la perturbation électromagnétique au voisinage d'une fissure
mince dans un matériaux conducteur [ Texte imprim¢] . 196620678 : Mod¢élisation du transport
de particules dans un écoulement de Stokes.

24 janv. 2014 . matériaux architecturés sur mesure, la modélisation et la simulation . d'isolation
cellulosiques qui rivalise avec les produits courants issus de laine ... non-toxique, pour la
synthese du polyindanes (polymeres .. longitudinal ou transversal par rapport a la fibre, une
fissure . Au voisinage .. M. Foucault.



8 nov. 2012 . aéronautiques par la méthode des courants de Foucault ... Mod¢lisation
analytique des interactions capteur / cible multicouche . ... Estimation de la profondeur de
fissures au moyen d'une approche basée .. secondaires chargés : courbes au voisinage de 680
Hz. . .. d'éliminer de 2n-1 perturbations.

Les méthodes de controle non destructif par rayons X .. .. Jacob J. Bikerman (1967) a ainsi
décrit I'existence d'une zone au voisinage de . Les matériaux adhésifs les plus courants dans
l'industrie sont les polymeéres, et sont du type vinyliques .. les particules sphériques créant des
impacts générant des fissures de type.

Le probleme du contrdle non destructif des matériaux est depuis longtemps . radiographie X
ou v, les ultrasons, les courants de Foucault, le ressuage ou la .. La modélisation compléte du
mode . stimulée (radiométrie photothermique), pour laquelle une perturbation des ... Figure 18
: Détection d'une micro fissure située.

Laboratoire de Modélisation Mathématique et Numérique dans les Sciences de .. des pots
d'échappement, I'isolation acoustique et thermique, le contréle non destructif des maté- ..
microlocale du comportement du champ électromagnétique au voisinage . Laplace, de
Helmholtz et de calcul de courants de Foucault.

non destructif; Convention de sommation d'Einstein Discuter:Convention de . Discuter:Couche
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